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Actualizacion Plan de Desarrollo 2016-2031

INCA DE ORO

Aguas Chaiar S.A.

1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes Generales

Con fecha 29 de marzo del 2004 AGUAS CHANAR S.A. adquiri6 los derechos de
explotacion de las concesiones sanitarias de propiedad de la Empresa Concesionaria de
Servicios Sanitarios S.A. (ECONSSA CHILE S.A.), en los términos contemplados en los
articulos 7° y 32° de la Ley General de Servicios Sanitarios, contenida en el DFL N° 382 de
1988 del Ministerio de Obras Publicas (MOP) y en los articulos 57° y siguientes de su
reglamento contenido en el Decreto Supremo N° 121 de 1990 del mismo ministerio. El
presente documento consigna los Planes de Desarrollo del servicio sanitario de la localidad
de Inca de Oro, concesion sanitaria de propiedad de ECONSSA S.A segun D.S. MOP N°
2058 de fecha 30 de octubre de 1998. Al respecto, la poblacién abastecida en agua potable
a diciembre de 2015 en Inca de Oro es de 281 habitantes, lo que representa una cobertura
del 96,1% respectivamente. Respecto del servicio de alcantarillado, Inca de Oro no dispone
de sistema de alcantarillado publico.

1.2  Objetivo del Estudio

El presente estudio tiene como objetivo la actualizacion del Plan de Desarrollo vigente a la
fecha, en la localidad de Inca de Oro, operada por la empresa Aguas Chafiar S.A. que tiene
como area de operaciones las concesiones sanitarias de la Ill Region de Atacama, de
acuerdo a lo solicitado por el regulador en ORD. SISS N21562 del 04 de abril del 2015.

La actualizacion del Plan de Desarrollo procede, de acuerdo con el Art. N° 58 del DFL N°
382/88 y al Art. N° 156 del DS MOP N° 1199/04, que sefala que el horizonte de tiempo que
cubre el programa de desarrollo alcanzara hasta 15 afios, debiendo el prestador actualizar
dicho programa cada 5 afios, a través de un documento integral y autosuficiente.

Debido a las variaciones de los caudales de explotacion y de la demanda registrada en los
ultimos afios en el sector en cuestion es que resulta necesario un andlisis de los balances
de la oferta demanda con el fin de detectar posibles cambios en la infraestructura sanitaria
vigente a la fecha y como se ve afectada durante los proximos 15 afios.

El presente informe es un documento integral y autosuficiente que se apega a lo establecido
por la SISS en su “Guia de Elaboraciéon de los Planes de Desarrollo” de noviembre de 2009.

Actualizacién Plan de Desarrollo Inca de Oro 2016-2031 Rev.
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1.3 Estudios Disponibles

La informacion disponible a la fecha radica principalmente en los antecedentes que la
Empresa ha aportado constantemente a través de los sistemas de informacion continua que
mantiene con la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), en base a documentacion
reciente tanto de documentos recopilados, como por informacién recibida en forma directa
del personal de operaciones de la Empresa.

Cabe sefalar que se considerara en este punto lo siguiente:
e Base de Infraestructura (NBI) actualizada a diciembre de 2015.

o Anadlisis de la cantidad de redes existentes por diametro y materialidad vigente a
diciembre del 2015.

e Actualizacion de los planos de redes de Agua Potable y Aguas Servidas
confeccionados por HIDROSAN S.A. y actualizados por Aguas Chafiar S.A.

o Estudio Determinacion de Tarifas 2014 - 2019 Empresa Aguas Chafiar S.A., Informe
Final, febrero 2014.

¢ Instalacion de Servicios de Alcantarillado, Tratamiento y Disposicion para la localidad
de Inca de Oro. HIDROSAN Ingenieria S. A., Ingenieria de Detalle, REV. 0, junio
2011.

2. DEFINICION DEL AREA DE CONCESION Y TERRITORIO OPERACIONAL DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

2.1 Plano del Territorio Operacional de Agua Potable y Alcantarillado

El Territorio operacional de la localidad de Inca de Oro, esta ligado al sistema de produccion
y distribucién de agua potable, acorde a las fuentes comunes de abastecimiento y las areas
de poblacién abastecidas.

En el Anexo N°1 del presente informe, se adjuntan los planos que indican los limites del
territorio operacional de la localidad de Inca de Oro, conforme a lo dispuesto por la
Superintendencia de Servicios Sanitarios.

A pesar de que a la fecha no se cuenta con sistema de Alcantarillado de aguas servidas en
esta localidad, en el Anexo N°1 del presente informe, se presentan los planos que indican
los limites del territorio operacional de la localidad de Inca de Oro, conforme a lo dispuesto
por la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

2.2 Area del Proyecto y Situacion Geografica

La localidad de Inca de Oro, corresponde a un pequefio poblado ubicado en la provincia de
Chanfaral, en la comuna de Diego de Almagro, aproximadamente a 80 Km al norte de la
ciudad de Copiap6. La ubicacion geografica de Inca de Oro corresponde a 16° 44’ latitud sur
y 69° 55’ latitud oeste y cubre una superficie de 40,7 Ha.

Actualizacién Plan de Desarrollo Inca de Oro 2016-2031 Rev.
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En esta zona se presenta una transicion entre los climas tipo deseértico marginal bajo y
desértico marginal de altura, donde se encuentra rasgos del primero con temperaturas altas
en periodo estival y en invierno ocasionalmente precipitaciones nivo-pluviales.

La principal actividad econdmica de la localidad deriva de la pequefia mineria, prestando
servicios a la misma o como ciudad dormitorio.

Los limites del area geografica donde actualmente se presta el servicio sanitario con sus
coordenadas UTM son las que se muestran en la siguiente imagen y cuadro

FIGURA N° 2.1
PLANO TERRITORIO OPERACIONAL DE LA LOCALIDAD DE INCA DE ORO

aguaschafior

ACTUALIZACION PLANES DE DESARROLLO
2015-2030
SISTEMA DE AGUA POTABLE
INCA DE ORO

ESQUEMA DE INFRAESTRUCTURA FUTURA

Dlssonosan

ERRTC QeI L 25 #

PLANTA GENERAL INCA DE ORO
TERRITORIO OPERACIONAL
=

Tabla 2.1
Coordenadas Territorio Operacional
‘VERTICES COOEgEIlE\lADA COON%);:\:EADA e — COOEgEEIADA CO(L%DRETBIJEADA
A 409.673 7.040.615 H 410.584 7.040.380
B 409.727 7.040.051 | 410.518 7.040.376
c 410.323 7.040.004 J 410.516 7.040.441
D 410.289 7.040.341 K 410.506 7.040.440
E 410.520 7.040.360 L 410.490 7.040.558
F 410.524 7.040.320 M 410.358 7.040.542
G 410.590 7.040.324 N 410.350 7.040.640
WGS84 HUSO 19
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3 CATASTRO Y DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

3.1 Introduccion.

En este capitulo se detallara todo lo referente a la infraestructura existente y en operacion
de los servicios de agua potable y alcantarillado. Este catastro se fundamenta en la base de
infraestructura existente en la localidad de Inca de Oro, actualizado a la fecha de
presentacion del presente Plan de Desarrollo.

En este estudio se incorporaran esquemas representativos del funcionamiento de los
sistemas de agua potable y aguas servidas de la localidad de Inca de Oro.

Ademas, se adjuntaran planos referenciales con curvas de nivel y curvas de presion de
servicio, con la infraestructura existente y proyectada del servicio de agua potable donde se
detallara la ubicacion de las obras relevantes tales como fuentes y/o captaciones, plantas de
tratamiento, conducciones mayores, plantas elevadoras, estanques, principales
alimentadoras, estacion de reductoras de presion, etc., segun los estandares exigidos por la
Superintendencia de Servicios Sanitarios.

También se abordara en el presente capitulo, el diagndstico del estado de las obras
existentes en la localidad de Inca de Oro, segun lo indicado por la SISS en su “Guia De
Elaboracion De Los Planes De Desarrollo” de Noviembre del 2009, en su capitulo 2.2,
“Diagnostico del estado de la Infraestructura’.

3.2 Catastro de la Infraestructura Existente
3.2.1. Servicio de Agua Potable.

A continuacion, se presentan los cuadros del Catastro de Agua Potable y Alcantarillado de
Aguas Servidas conforme a lo dispuesto en la Guia de Elaboracion de los Planes de
Desarrollo de la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

El catastro se basa en la informacion entregada por Aguas Chafar S.A. a la
Superintendencia del ramo, a través de la Base de Infraestructura (NBI) actualizada a
diciembre de 2016.

Es importante sefialar que el sistema de produccion y conduccion que abastecia a Inca de
Oro fue casi completamente destruido por el dafio directo sufrido por causas del arrastre del
material aluvial de marzo de 2015. Ademas, todo el sector donde se encontraba la captacion
sufrié importantes modificaciones geograficas y morfoldgicas. Practicamente en todo el
sector del recinto se presentaron grandes socavaciones alcanzando en algunas zonas
socavaciones que sobrepasan los 30 metros de profundidad.

Debido a lo anterior se tuvo que reconstruir casi la totalidad del sistema de produccién-
conduccién durante los meses de abril a noviembre del afio 2015.

mumnuq'
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El sistema de agua potable de Inca de Oro cuenta con dos (2) recintos; de las siguientes
caracteristicas:

Cuadro 3.2.1
Recinto — Inca de Oro

Localidad Etapa Codigo Superficie (m2)

Inca de Oro | Produccién | 150138 | Recinto La Vega 163.400

Inca de Oro | Distribucién | 150179 | Recinto Estanque Inca de Oro 2.400

3.2.1.1 Etapa de Produccion
a. Fuentes y Derechos de Agua

El agua potable para el abastecimiento de la localidad de Inca de Oro, se obtiene
de dos captaciones de aguas subterraneas entregada desde la noria-dren Las
Vegas 01, en el sector de Quebrada de Chafaral Alto, cuya ubicacién corresponde
a las coordenadas 7.049.095 Norte y 433.783.

La empresa Aguas Chafar S.A., cuenta en comodato con los siguientes derechos
de agua para el abastecimiento de la localidad de Inca de Oro:

Cuadro 3.2.1.1.a.1
Derechos de Agua y Capacidad de Fuentes
Sistema Inca de Oro
Punto Captacion

Caudal Coordenadas Geograficas

Nombre ) Derechos

DATUM WGS 84
SONDAJE ESTE NORTE
La Vega 6,0 LV-01 433.914 | 7.049.168 | Res. DGA N°306/86 del 07/08/1986

Cuadro 3.2.1.1.a.2
Captaciones Subterraneas

Inca de Oro
Profundidad = Diametro Cat_xda! de Capacidad A(_:?ual
(m) (mm) Disefio de Produccion
("5} (L/s)
201-LVO1 | Dren Las Vegas 01 Dren 137 3,12 250 3,0 2,5
LV02 Dren La Vega Baja Dren 16,5 1,50 250 2,5 Fuera de Servicio

b. Plantas Elevadoras

La localidad de Inca de Oro no cuenta con sistemas de elevacién mecanica en esta
etapa. El agua es trasportada desde los drenes mediante una aduccién
gravitacional de HDPE y cemento asbesto hasta una camara corta-presion. Desde
alli el agua es transportada en acueducto hasta el recinto Estanque Inca de Oro.

m | Actualizacion Plan de Desarrollo Inca de Oro 2016-2031 Rev.
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c. Plantas de Tratamiento de Agua Potable

A continuacién, se entregan los principales parametros de disefio de esta planta:
En lo que respecta a la calidad de las aguas, de acuerdo a los analisis periédicos
que se realizan en las fuentes y redes de distribucion de Inca de Oro, estas
cumplen en todos sus parametros con los niveles impuestos por la Norma NCh
409/01 Of.2005 con la excepcién de Turbiedad, Hierro, Manganeso, TSD vy
Sulfatos,

Es por ello es que en el recinto Estanque Inca de Oro existen las siguientes plantas
de tratamiento, la existencia de estos elementos implican que el agua no es apta
para el consumo humano tal como se extrae; por lo mismo esta en proceso de
implementacion una planta de osmosis inversa que trata el agua, cuyos datos se
presentan en las siguientes tablas:

Cuadro 3.2.1.1.c.1
Planta de Tratamiento de Agua Potable

Caudal

Caudal Actual Desarenador | Coagulacion / Floculacion Elemento a

Disefo

Tratamiento Abatir

(IIs) (IIs) (SilNo) | )
50104 | Filtros en Presion Inca de Oro 3,0 3,0 No No Turbiedad, Mn, Fe

Cuadro 3.2.1.1.c.2
Plantas de Tratamiento Agua Potable de Osmosis Inversa Inca de Oro

Capacidad
Caudal de Diseiio Elementos % Actual de
(L/s) a abatir Conversion | Tratamiento
(L/s)
50204 PTO'O':‘;E’ de Osmosis inversa 2,75 S04, SDT 75% 15

d. Conducciones Agua Potable

La NCh 691:2015 define como las conducciones de agua potable como el transporte
de agua por medio de tuberias o canalizaciones sin servicio domiciliario. Para el caso
de Inca de Oro las conducciones estaran compuestas por conducciones primarias y
secundarias, las cuales se definen a continuacion:

e Conduccidon primaria, entre fuentes de abastecimiento y elementos de
regulacion.

e Conduccién secundaria, entre elementos de regulacién y red de distribucion.

Lo anterior se resume en el siguiente cuadro:

Actualizacién Plan de Desarrollo Inca de Oro 2016-2031 Rev.
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Tabla 3.2.1.1.e
Conducciones Agua Potable
Inca de Oro

Longitud (m)

Identificacion Tipo Diametro
Acero C.A. HDPE |PVC Total (m)

Aduccién 201_LVO01- Tk Inca de Oro | Aduccion 110 11.393 11.393
Aduccién 201_LVO01- Tk Inca de Oro | Aduccion 75 14.635 14.635
Aduccion 201 _LV01- Tk Inca de Oro | Aduccion 100 2.474 2.474

e. Sistemas de Cloracioén

De acuerdo a lo exigido por la norma NCh 409 Of. 2005 la localidad de Inca de Oro se
considera la cloraciéon de sus aguas mediante gas cloro, en dosis de 0,96 mg/l, por
medio de equipos dosificadores marca Wallace & Tiernan.

Cuadro 3.2.1.1.f
Centro de Cloracion
Inca de Oro

Caudal de Disefio | Capacidad Actual

Nombre Tipo ) (US)

60112 | Cloracién Incade Oro| G 5,0 5,0

f. Sistema de Fluoracioén

De acuerdo a lo exigido por la normativa chilena y segun lo indicado en el DS N°735
en su Art. 11, la localidad de Inca de Oro considera la incorporacion de dosis de Fluor
en el agua de acuerdo a los parametros y restricciones exigidas por la legislacion

vigente.
Cuadro 3.2.1.1.g
Centro de Fluoracion
Inca de Oro

Caudal de Disefio Capacidad Actual

Nombre Tipo (Lls) (LIS)

70107 | Fluoruracion Inca de Oro L 5,0 50

g. Macromedidores

En el siguiente cuadro se presentan los macromedidores existentes en la localidad
de Inca de Oro:

Cuadro 3.2.1.1.h
Macromedidores

Inca de Oro
Tipo Obra Asociada Diametro
140293 Llegada a estanque 100 Electromagnético
140294 Salida de estanque 100 Mecanico
140282 Salida de estanque 100 Mecanico
140292 Salida de estanque 50 Mecanico
m | Actualizacic’;r_\ Plan de Desarrollo Inca de Oro 2016-2031 Rev. 10
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La localidad de Inca de Oro no cuenta en su infraestructura con estaciones

reductoras de presion.

i. Equipos Generadores Eléctricos

El sistema de produccién de Inca de Oro cuenta en su infraestructura con los
siguientes equipos generadores eléctricos de apoyo

Cuadro 3.2.1.1.i

Grupos Electrégenos Inca de Oro

Potencia
KVA

Instalacion

Planta Osmosis

3.2.1.2 Etapa de Distribucién

a. Centros de re-cloracién

La localidad de Inca de Oro no cuenta en su infraestructura con equipos de
recloracion.

b. Regulacion

La NCh 691:2015 define la regulacién como el volumen de compensacion entre
caudales producidos y consumidos. La localidad de Inca de Oro, para satisfacer lo
anterior, cuenta con tres estanques de regulacion cuyo detalle se presenta en el
cuadro a continuacion:

Tabla 3.2.1.2.b
Sistema de Regulacion
Inca de Oro
Cédigo N Tipo Material Volumen Cota de Radier Cota(ﬁg:;an?)Max.
40138 | Estanque N° 1 SE | Hormigon 250 1610 1615
40139 | Estanque N°2 | SE | Hormigén 250 1610 1615
40140 | Estanque Nuevo | SE | Hormigén 100 1615 1620

c. Plantas Elevadoras de Agua Potable

La localidad de Inca de Oro no considera plantas elevadoras de agua potable en su

infraestructura en esta etapa.

d. Conducciones de Distribucion

Tabla 3.2.1.2.d
Conducciones de Distribucion Agua Potable

Inca de Oro
Longitud (m)
Identificacion Tipo Diametro i
P AC. Acero C.A. HDpg | Hierro
ductil
TK Red Norponiente | Alimentadora 100 549 549
TK Red Suroriente | Alimentadora 110 606 606
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Red de Distribucion
La red de distribucion de la localidad de Inca de Oro esta compuesta por el conjunto
de redes, valvulas y piezas especiales por donde circula el agua para su distribucion

desde los estanques de regulacion hasta los respectivos arranques.

La longitud real de la red existente en la localidad de Inca de Oro se presenta en el
siguiente recuadro:

Tabla 3.2.1.2.e
Red de Distribucion
Inca de Oro

Sistema Localidad Diametro Material Total
(iiT)) Asb. Cem  HDPE Longitud

75 2.082 190 2.272

Incade Oro | Inca de Oro 100 394 394

110 815 815

Total 2.477 815 190 3.481

Arranques

De acuerdo al ultimo catastro realizado en la localidad de Inca de Oro, el cual detalla
la infraestructura existente a la fecha, esta localidad considera arranques y
medidores segun el siguiente detalle:

Tabla 3.2.1.2.f
Arranques
Inca de Oro

Localidad Diametro

13 19 25 Total general
INCA DE ORO 152 15 3 170

Medidores

El sistema de distribucion de Inca de Oro, cuenta con los siguientes medidores en su
infraestructura:

Tabla 3.2.1.2.g
Medidores
Inca de Oro
Localidad Diametro
13 19 25 Total General
INCA DE ORO 308 | 40 | 6 354
@ | Actualizacion Plan de Desarrollo Inca de Oro 2016-2031 Rev. 12
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h. Grifos y Valvulas

El sistema de distribucion de Inca de Oro cuenta con 12 grifos y 18 valvulas.

3.2.2. Servicio de Alcantarillado

3.2.2.1 Etapa de Recoleccion de Aguas Servidas

La localidad de Inca de Oro actualmente (marzo 2017) no cuenta con una red de
alcantarillado publico operada por la concesionaria Aguas Chanar.

Debido a las condiciones geograficas de esta localidad, la red de recoleccion de aguas
servidas se proyecté de tal forma que la evacuacion de las aguas servidas hacia la planta
de tratamiento sea 100% gravitacional, evitando asi la utilizaciéon de plantas elevadoras
debido a su alto costo operacional.

El detalle de la red de recoleccion proyectada de Inca de Oro se presenta a continuacion:

e Colector I: nace en Avda. M. A. Matta en el sector oriente, C.I. N°1, desarrollandose
hacia el poniente hasta la interseccion con calle Zoilo Rojas, continuando por ésta
hacia el norte y cruzando la linea férrea en calle David Arellano, siguiendo por calles
Fco. Roman, A. Prat, Fco. Zamorano, llegando hasta la Avda. M. A. Matta para tomar
en direccion poniente hasta el sector de la PTAS proyectada.

e Colector II: nace en Avda. Diego de Almeida (carretera Diego de Almagro —
Copiap0o) con Pedro de Valdivia, desarrollandose por la vereda oriente hasta Avda.
M. A. Matta, en este punto atraviesa la carretera hacia el poniente por la misma
Avda. descargando en la C.I. N°23 al colector I.

e Colector Ill: nace en Avda. Diego de Almeida (carretera Diego de Almagro —
Copiapo) con Pedro de Valdivia, desarrollandose por la vereda poniente en forma
paralela al Colector Il. Continua hasta Avda. M.A. Matta donde descarga al colector Il
en la C.I. N°20.

e Colector IV: nace en Avda. M. A. Matta, en C.l. N° 53 como naciente, continuando
hasta calle David Arellano donde descarga al colector 1 en la C.I. N° 13.

e Colector V: nace en Cuba con Avda. M. A. Matta, en C.I. N° 2 como naciente,
continuando hasta calle Arturo Prat donde descarga al colector | enla C.I. N° 5.

e Colector VI. nace en F. Telles con Avda. Diego de Almeida, en C.l. N° 383 como
naciente, continuando hasta calle Francisco Zamorano donde descarga al colector |
enla C.I. N° 40.
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e Colector VII: nace en calle Altamira con Francisco San Roman, en C.I. N° 41 como
naciente, continuando hasta calle M. A Matta donde descarga al colector | en la C.1.

N° 18, camara que da inicio al Emisario a PTAS.

o El resto de la localidad se desglosa en laterales que descargan gravitacionalmente a
los colectores descritos anteriormente. Se planifican 131 uniones domiciliarias y 53
camaras de inspeccion.

a. Red de Recoleccidon Planificada

En el siguiente cuadro se presenta la red de colectores para la instalacion de servicio
de Inca de Oro:

Tabla 3.2.2.1.a
Red de Recolecciéon Planificada
Inca de Oro
Sectores Diametro mm Material Longitud m

180 PVC Clase | 1.926
Inca de Oro 200 PVC Clase | 2.189

400 Acero e=6.35 84
Total 4.199

b. Conducciones Aguas Servidas

Las conducciones de aguas servidas de esta localidad consideran la implementacion
de un emisario para transportar las aguas servidas de la red de recoleccion hasta la
planta de tratamiento, de las siguientes caracteristicas:

Tabla 3.2.2.1.b
Conducciones de Aguas Servidas
Inca de Oro

Longitud
(m)

Nombre de Obra Diametro (mm)

L EICE]

Emisario a PTAS Inca de Oro 200 322 PVC Clase |

c. Plantas Elevadoras de Aguas Servidas

El sistema de recolecciéon de Inca de Oro no considera la utilizacion de plantas elevadoras
de aguas servidas en el sistema de recoleccion.
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3.2.2.2 Etapa de Tratamiento y Disposicion de Aguas Servidas Planificada

a. Antecedentes Generales

Para Inca de Oro se planifica una planta de tratamiento de aguas servidas con un
sistema denominado Lombrifiltros, que se basa en un filtro biolégico dinamico
(Lombrifiltro), el cual es un tratamiento global del agua servida, no habiendo
tratamientos primarios, secundarios ni terciarios.

b. Criterios de Diseiio

En el siguiente recuadro se presentan los criterios adoptados en el disefio de la planta de
tratamiento de aguas servidas de Inca de Oro:

Tabla 3.2.2.2.b
Bases Adoptadas Para Diseino
PTAS Inca de Oro

‘ Descripcion Detalle Uni Cantidad

Caudal medio AS L/s 0,90

max d AS L/s 1,35

infiltracion L/s 0,0
Aporte Unitario de DBO5 g/h/d 30
Carga DBO media kg/d 8,6
DBO media mg/L 111
Relaciones SST/DBO s/u 85%
Relaciones NKT/DBO s/u 25%
Relaciones P/DBO s/u 5%
Relaciones SSV/SST s/u 75%
Relaciones NH3/NKT s/u 70%

c. Planta Elevadora de Cabecera

Los criterios para el disefio de esta planta elevador

cuadro:

Tabla 3.2.2.2.c

Caudales de Elevacion Peas Cabecera

PTAS Inca de Oro

Detalle 2015 | 2016 2030
0

Qmedio A. S. (L/s) 0,78 0,90
Qmax. diario (L/s) 0 1,16 1,35
Harmon (L/s) -- Interpolacion Interpolacion
Qmax. inst. A. S. (L/s) 0 5,11 5,70
Q infiltracion (L/s) 0 0,00 0,00
Q max. total (L/s) 0 5,11 5,70

d. Grupo Generador

se presentan en el siguiente

Inca de Oro considera un equipo generador para el respaldo de la PEAS

cabecera, equipo dosificador e hipoclorito, alumbrado y control de 30 KVA.
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3.3  Diagnéstico de la Infraestructura Disponible.

En los cuadros de catastro de infraestructura se ha incluido una columna denominada
“estado de uso”, en el cual se ha indicado la condiciéon en que se encuentra, de acuerdo con
la metodologia exigida por la SISS, en su “Guia de Elaboracién de los Planes de Desarrollo”
en su capitulo 2.2; “Diagnostico del Estado de la Infraestructura” en su subcapitulo 2.2.1;
“Obras Generales” la cual clasifica la infraestructura existente, segun el siguiente criterio:

CUADRO N° 3.31
ESCALA DE CONSERVACION DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

B : 51 esta en buenas condiciones.

R+ . Si esta en condiciones mejores que regular.
R- : Siesta en condiciones menos que regular.
M » Siesta en malas condiciones.

Las Obras calificadas con R- y M deberan tener asociadas obras de mejoramiento,
reparacion o reposicion en el Programa de Inversiones.

De acuerdo a los criterios antes descritos, segun los estandares establecidos por la SISS, el
diagnéstico de conservacion de las estructuras existentes en la localidad de Inca de Oro, se
resume en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 3.3.2
Resumen Diagnostico de Infraestructura

Infraestructura Codigo Conservacion

Noria Dren LVO1 LVO1 B
Dren LV02 LV02 | Fuera de Servicio
Filtros en Presion 50104 B
PTAP Intercambio Iénico 50102 B
Centro de Cloracion Entrada Estanque de Regulacion | 60112 B
Centro ”de Fluoruracién Entrada Estanque de 70107 B
Regulacién

Aduccion LV01-LV02 3410701 B
Aduccion LV02 - Estanque Inca de Oro 3410702 B
Estanque de regulacion N°1 40138 B
Estanque de regulacion N°2 40139 B
Estanque de regulacion Nuevo 40140 B
Macromedidor (Salida Pozo Las Vegas) 140278 B
Macromedidor (Salida estanque de carga Las Vegas) | 140278 B
Macromedidor (Entrada estanque Inca de Oro) 140278 B
Red de Distribucién 3420901 B

Las obras existentes de la localidad de Inca de Oro, presentan un estado de conservacion
tipo B, por lo que no es necesario proyectar obras de mejoramiento, reparacion o reposicion.
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En materia de red de distribucion el diagnostico efectuado, considerando cortes no
programados asociados a problemas en la red, se obtiene la siguiente tabla.

Cortes No | Diagnostico
programadas Grado

INCA DE 8010102 2 R+
ORO 8010101 0 B

Localidad Cod. Area

Debido a lo anterior en cronograma de obras se planifica la reposicion de valvulas en el
sector 8010102.

4. PROYECCION DE DEMANDA

En este capitulo se analizara la proyeccion de la poblacién, clientes y demanda de agua
potable y alcantarillado, de la localidad de Inca de Oro, con un horizonte de analisis de 15
afos, donde el afio 0 correspondera al afio de la actualizacion del Plan de Desarrollo que
equivale al afio 2016 y cuyo afio de término de anélisis sera el afio 2031, siguiendo los
lineamientos de la “Guia de Elaboracion los Planes de Desarrollo” de la SISS en su capitulo
N°3, “Proyeccion de Demanda”.

La proyeccion de la poblacion, clientes y demanda de agua potable y alcantarillado estara
basada en la definida en el ultimo estudio tarifario, segun indica la SISS en su capitulo N°3,
“Proyeccion de Demandas”, con los siguientes ajustes:

e Empresa real: % de pérdidas en las etapas de distribuciébn y produccion,
infiltraciones y los coeficientes de coberturas que el prestador tenga definido para el
periodo, debidamente sustentado de acuerdo a datos SIFAC.

e Variaciones de acuerdo a la ultima informacion de facturacion disponible.

e Se deberan considerar las demandas de los compromisos contraidos por la
aplicacion del Art. 52 bis.

Las proyecciones seran las totales por servicio; no obstante en el capitulo de balances, se
emplearan las proyecciones de demandas por sector que sean requeridas. Estas
proyecciones se indicaran por sector y se indicaran con el mismo detalle solicitado para las
demandas totales correspondientes a este capitulo.

En el Anexo N°5 del presente informe, se presenta el detalle de la proyeccion de la
poblacién, dotaciones, coberturas y demandas de consumo.

4.1 Proyeccion de Poblacion y Clientes

En el siguiente cuadro se presenta la proyeccion de la poblacion y clientes con sus
respectivas tasas de crecimiento, de la localidad de Inca de Oro:
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Tasas de Densidad
Poblacion Clientes Crecimientos (%) Habitantes
Hab. N° Poblacién Clientes Hab/viv

0 2016 280 148 1,88
1 2017 278 149 -0,48% 0,30% 1,87
2 2018 276 149 -0,62% 0,16% 1,85
3 2019 275 149 -0,62% 0,16% 1,84
4 2020 273 149 -0,67% 0,11% 1,83
5 2021 271 150 -0,71% 0,08% 1,81
6 2022 269 150 -0,74% 0,05% 1,80
7 2023 267 150 -0,77% 0,02% 1,78
8 2024 265 150 -0,80% -0,02% 1,77
9 2025 263 150 -0,84% -0,05% 1,76
10 2026 260 149 -0,87% -0,08% 1,74
1 2027 258 149 -0,90% -0,11% 1,73
12 2028 256 149 -0,93% -0,14% 1,72
13 2029 253 149 -0,96% -0,18% 1,70
14 2030 251 149 -1,00% -0,21% 1,70
15 2031 249 149 -0,68% 0,10% 1,68

4.2 Coeficientes de Consumo

La NCh691:2015 define el coeficiente del mes de maximo consumo (CMMC) como el

cuociente entre el consumo maximo mensual y el consumo medio mensual.

Para definir el coeficiente del mes de maximo consumo (CMMC), se considero la facturacion
en m® mensual para el periodo comprendido entre los afios 2012-2015, de la localidad de
Inca de Oro. Lo anterior se resume en el siguiente cuadro:
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Cuadro N°4.2.1
Estadisticas de Consumo Inca de Oro
(Consumos mensuales en m®incluyendo 52bis y NR)

Mes 2012 2013 2014 2(():)5
Enero 2.453 | 3.284 |2.897| 3.140
Febrero 3.037 | 3.161 |3.300| 3.093
Marzo 2.950 | 3.368 |2.907| 3.184
Abril 2.680 | 3.263 |3.362] 2.271
Mayo 2.409 | 2.815 [2.657| 461
Junio 2.725 | 3.115 [1.973| 2.141
Julio 2.740 | 2.752 [2.259] -590
IAgosto 2914 | 2.815 |3.189 0
Septiembre | 3.055 | 2.451 |2.813 0
Octubre 2.900 | 2.937 |3.196 0

Noviembre | 2.560 | 3.504 |3.402 0
Diciembre 3.867 | 3.824 [3.136 0
Total Anual |34.290| 37.289 |35.091| 13.700

Media Anual| 2.857 | 3.107 [2.924| 1.142

Mes Maximo| 3.867 | 3.824 (3.402| 3.184

CMMC 1,35 | 1,23 [ 1,16 [ N/A

(*) Debido a que el sistema de produccién y conducciéon que abastecia a Inca de Oro fue
casi completamente destruido por el dafio directo sufrido por causas del arrastre del material
aluvial de marzo de 2015, la localidad fue abastecida mediante camiones aljibes, desde esa
fecha por lo cual el afio 2015 no se considera representativo.

Segun lo indicado anteriormente se considera el CMMC el mayor de los afios considerados
(2012-2014). El CMMC adoptado es 1,35.

La NCh691:2015, define al factor del dia de maximo consumo (F.D.M.C) como el producto
entre el coeficiente del mes de maximo consumo (C.M.M.C.) y el coeficiente del dia de
maximo consumo en el mes de maximo consumo (C.D.M.C.), donde el CDMC corresponde
al cuociente entre el consumo maximo diario y el consumo medio diario del mes de mayor
consumo.

El CDMC adoptado, para la localidad de Inca de Oro es 1,1.

De acuerdo a lo anterior el valor del F.D.M.C. es: 1,35 *1,1 = 1,49

El factor de la hora de maximo consumo (F.M.H.C.), segun la NCh 691:2015, se obtiene
como el cuociente entre el consumo maximo horario y el consumo medio horario en el dia
de consumo maximo diario.

El valor adoptado para el FMHC de la localidad de Inca de Oro, es de 1,5.

En el siguiente cuadro se presenta un resumen de los coeficientes de consumo adoptados,
para la localidad de Inca de Oro:
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Cuadro N° 4.2.2
Coeficientes de Consumo
Inca de Oro
Localidad Coeficientes de Consumo

CMMC CDMC FDMC FHMC
Inca de Oro 1,35 1,10 1,49 1,50

4.3 Calculo de las Pérdidas

Las proyecciones de las pérdidas de agua potable para la localidad de Inca de Oro, se
obtendran de la diferencia de medicidon obtenida entre los valores producidos de agua
potable versus los valores facturados por la empresa en esta localidad medidos en metros
cubicos (m3). De esta diferencia se obtendra un porcentaje de pérdida en la distribucion de
agua potable con el cual se determinaran los caudales de produccion. Para determinar las
pérdidas en distribucion de la localidad de Inca de Oro, se utilizaron las mediciones
informadas por Aguas Chafiar S.A. en el SIFAC a la Superintendencia de Servicios
Sanitarios (SISS). Estas mediciones se obtuvieron de los macromedidores instalados en la
salida de los estanques de regulacion y la facturacion corresponde a la informacion
entregada por la empresa a la SISS en el periodo de analisis del presente estudio. Cabe
destacar que las pérdidas adoptadas se mantendran constantes durante todo el periodo de
proyeccion.

En el siguiente cuadro se indican los valores de produccién antes mencionados, para los
periodos del 2012-2015, de la localidad de Inca de Oro:

Cuadro 4.3.1
Produccién de Agua Potable
Inca de Oro

Produccion
(m?)

Localidad 2012 2013 2014 2015 (*)

Inca de Oro | 53.755 | 57.264 | 45.695 | 26.684
(*) Con abastecimiento mediante camiones aljibes desde abril de 2015

En el siguiente cuadro se indican los valores facturados en la localidad de Inca de Oro, para
el periodo 2012-2015:

Cuadro 4.3.2
Facturacion de Agua Potable
Inca de Oro
Facturaciéon

|
(m3)

Localidad 2012 2013 2014 2015 (%)
Oro 34.290 | 37.289 | 35.091 | 13.700

(*) Con abastecimiento mediante camiones aljibes desde abril de 2015 y sin micromedicion desde esa fecha.

Con los valores de produccion y facturacion, obtenida de la informacion estadistica de
Aguas Chanar S.A. informada a la SISS en el SIFAC, se determinaran los valores de
pérdida por afio en la produccién de agua potable para la localidad de Inca de Oro.

Actualizacién Plan de Desarrollo Inca de Oro 2016-2031 Rev.

MHIDHUJ

Memoria | 1466-16-56-PD-5-MEM 5

20




@

agyaschanaor
En el siguiente cuadro se presenta la perdida en la produccién de agua potable por afio,
para la localidad de Inca de Oro; la cual se determin6 como el promedio de los ultimos 3
afos representativos:

Cuadro 4.3.3
Porcentaje de Pérdida
Inca de Oro

Porcentaje de Pérdidas

Localidad 2012 2013 2014

Inca de
Oro

Adoptada
36,2% | 34,9% [ 23,2% | 23,2%

Con respecto a las pérdidas de produccion, una vez puesta en operacion la planta de
tratamiento en base a filtros en presion para abatir turbiedad, Fe y Mn, se ha considerado
una necesidad de agua de enjuague equivalente al 5% del caudal afluente a la planta.

Adicionalmente se ha considerado el descarte de 17.516 m?afio correspondiente a 0,56 L/s
adicionales una vez que esté en marcha la PTOI que tiene un porcentaje de conversion de
agua del 75%.

En la siguiente figura se muestra el nivel de pérdidas de produccion distribuido por sus
diferentes componentes (pretratamiento; y osmosis inversa).

Figura 4.3

Caudalde

2,95L

| Filtro

Efluente Lavadoe de
- Pretratamiento Filtros

2,80 Lis

NOHSENN 4647 m3rano

AguadeMercls  Afluente PTOI

0,58 L T 75% 2,22 Lis
':Efiueme PTCH Descaris
/ PNGSEENN 17.516 m3/aiio
| Caudal de
| Distribucidn
224U 70.772 m3/afio
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En el cuadro 4.4.4 se desglosa el calculo de Pérdidas de Produccion PTAP y PTOI en
forma anual; tanto en L/s como en m3/afio.

4.4 PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

En los siguientes cuadros se presenta la proyeccion de la demanda de agua potable dentro
del territorio operacional para la localidad de Inca de Oro, tanto para su etapa de distribucion
de agua potable como para su etapa de produccion de agua cruda:
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Cuadro 4.4.1
Proyeccion de Demanda de Agua Potable dentro del Territorio Operacional
Inca de Oro
Piaciona®  Gaudates o Consumo e
) P;’:t':f;" Cob. | Poblacién indice ' i Pérdidas
Aio I:‘;P Abastecida Hab|t7n_tes Clientes | popl. I(enl]'lst/es m?x Q max. D|str|$ucmn Q mcélx Q max.
(%) (Hab.) (Hab/viv) (It(lill)aa)bl clientel 40 giario holrlino o m:elcsilo diario holrlasrlo
mes) Ils Ils
0 |2016 290 96,3% 280 1,88 148 103 593 | 033 | 050 | 0,75 23,2% 044 | 065 | 097
1 ]2017 288 96,5% 278 1,87 149 333 18,96 | 1,07 | 1,60 | 240 23,2% 1,40 | 2,08 | 3,12
2 | 2018 286 96,7% 276 1,85 149 336 18,93 | 1,07 | 1,60 | 240 23,2% 1,40 | 2,08 | 3,12
3 | 2019 283 96,9% 275 1,84 149 338 18,90 | 1,07 | 1,60 | 2,40 23,2% 140 | 2,08 | 3,12
4 | 2020 281 97,2% 273 1,83 149 340 18,88 | 1,07 | 1,60 | 2,40 23,2% 140 | 2,08 | 3,12
5 | 2021 278 97,4% 271 1,81 150 342 18,87 | 1,07 | 1,60 | 2,40 23,2% 1,40 | 2,08 | 3,12
6 | 2022 276 97,6% 269 1,80 150 345 18,86 | 1,07 | 1,60 | 2,40 23,2% 1,40 | 2,08 | 3,12
7 | 2023 273 97,8% 267 1,78 150 348 18,85 | 1,07 | 1,60 | 2,40 23,2% 1,40 | 2,08 | 3,12
8 | 2024 270 98,1% 265 1,77 150 350 18,86 | 1,07 | 1,60 | 2,40 23,2% 140 | 2,08 | 3,12
9 | 2025 267 98,3% 263 1,76 150 353 18,87 | 1,07 | 1,60 | 2,40 23,2% 1,40 | 2,08 | 3,12
10 | 2026 264 98,5% 260 1,74 149 356 18,88 | 1,07 | 1,60 | 2,40 23,2% 140 | 2,08 | 3,12
11| 2027 261 98,7% 258 1,73 149 360 18,90 | 1,07 | 1,60 | 2,40 23,2% 140 | 2,08 | 312
12| 2028 258 99,0% 256 1,72 149 363 18,93 | 1,07 | 1,60 | 2,40 23,2% 140 | 2,08 | 312
13 | 2029 255 99,2% 253 1,70 149 366 18,96 | 1,07 | 1,60 | 2,40 23,2% 140 | 2,08 | 3,12
14 | 2030 252 99,4% 251 1,70 149 370 19,00 | 1,07 | 1,60 | 2,40 23,2% 1,40 | 2,08 | 312
15 | 2031 249 100,0% 249 1,68 149 373 18,98 | 1,07 | 1,60 | 2,40 23,2% 1,40 | 2,08 | 3,12
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Cuadro 4.4.2
Proyeccion de Demanda de Agua Potable Clientes 52 Bis
Inca de Oro
Clientes Dgtacién iz Caudales de Consumo Caudales de Distribucion
onsumo
Afo | Afo Clientes mg:lio 3i;nr?: I'S):g?i):) Qmedio Qmax diario Q max horario

Clientes (m?cliente/mes) IIs IIs IIs IIs IIs IIs
0 2016 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24
1 2017 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24
2 2018 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24
3 2019 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24
4 2020 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24
5 2021 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24
6 2022 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24
7 2023 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24
8 2024 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24
9 2025 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24
10 | 2026 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24
11 2027 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24
12 12028 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24
13 | 2029 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24
14 2030 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24
15 2031 1 220,50 0,08 0,12 0,19 0,11 0,16 0,24

A continuacién se presenta la proyeccion de demanda consolidada para el Sistema Inca de
Oro, incluidos los clientes 52 Bis y No Regulados.
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Cuadro 4.4.3
Proyeccion de Demanda de Agua Potable dentro del Territorio Operacional
Consolidado por Sistema Inca de Oro (Incluido Clientes 52 Bis y No Regulados)
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Dgtacién e Caudales de Consumo Pérdidas Caudales' 'de Cfaud'ales'fie
onsumo Produccion Distribucion
) P;’:t':f:r’]" Cob.  Poblacién indice ' i
Afo AP Abastecida Habitantes Clientes  pgp|. lentes| Q| g max. _, R Q max.
(%) (Hab.) (GELAY) (It/hab/ (m3/clie medio | M3 | horario Prodl:ccmn D|str|:)u<:|on
dia) nte/mes s diario s %o
) IIs
0 |2016 290 96,3% 280 1,87 149 129,3 7,36 042 | 062 | 093 5,0% (%) 23,2% 057 | 08 | 054 | 081 | 1,22
1 | 2017 288 96,5% 278 1,86 150 359,5 | 20,31 1,16 | 1,72 | 2,59 | 23,8% (*) 23,2% 1,98 | 295 | 1,51 2,24 | 3,37
2 2018 286 96,7% 276 1,84 150 361,8 20,28 1,16 1,72 2,59 23,8% 23,2% 1,98 2,95 1,51 2,24 3,37
3 2019 283 96,9% 275 1,83 150 364,0 20,24 1,16 1,72 2,59 23,8% 23,2% 1,98 2,95 1,51 2,24 3,37
4 2020 281 97,2% 273 1,81 150 366,5 20,22 1,16 1,72 2,59 23,8% 23,2% 1,98 2,95 1,51 2,24 3,37
5 2021 278 97,4% 271 1,80 151 369,1 20,20 1,16 1,72 2,59 23,8% 23,2% 1,98 2,95 1,51 2,24 3,37
6 2022 276 97,6% 269 1,79 151 371,8 20,20 1,16 1,72 2,59 23,8% 23,2% 1,98 2,95 1,51 2,24 3,37
7 2023 273 97,8% 267 1,77 151 374,7 20,19 1,16 1,72 2,59 23,8% 23,2% 1,98 2,95 1,51 2,24 3,37
8 2024 270 98,1% 265 1,76 151 377,7 20,20 1,16 1,72 2,59 23,8% 23,2% 1,98 2,95 1,51 2,24 3,37
9 2025 267 98,3% 263 1,74 151 380,8 20,21 1,16 1,72 2,59 23,8% 23,2% 1,98 2,95 1,51 2,24 3,37
10 2026 264 98,5% 260 1,73 150 384,1 20,22 1,16 1,72 2,59 23,8% 23,2% 1,98 2,95 1,51 2,24 3,37
1 2027 261 98,7% 258 1,72 150 387,6 20,24 1,16 1,72 2,59 23,8% 23,2% 1,98 2,95 1,51 2,24 3,37
12 2028 258 99,0% 256 1,70 150 391,2 20,27 1,16 1,72 2,59 23,8% 23,2% 1,98 2,95 1,51 2,24 3,37
13 2029 255 99,2% 253 1,69 150 395,0 20,31 1,16 1,72 2,59 23,8% 23,2% 1,98 2,95 1,51 2,24 3,37
14 2030 252 99,4% 251 1,68 150 398,9 20,35 1,16 1,72 2,59 23,8% 23,2% 1,98 2,95 1,51 2,24 3,37
15 2031 249 100,0% 249 1,66 150 401,6 20,33 1,16 1,72 2,59 23,8% 23,2% 1,98 2,95 1,51 2,24 3,37
(*) Considera Pérdidas por retrolavados de filtros de PTAP Ver cuadro 4.4.4
(**) Considera Pérdidas por retrolavado de filtros de PTAP y agua de descarte de PTOI Ver cuadro 4.4.4
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Cuadro 4.4.4
Proyeccion de Demanda Calculo de Pérdidas de Produccién PTAP y PTOI
Consolidado por Sistema Inca de Oro

Lavado de Rechazo Pérdidas de (o=TILEINEVE o Caudal Max o/ DAwns
Filtros PTAP PTOI Produccioén Diario Consumo T:t::g;d(aljs) Diario de /"Pl:::‘?;g;z:e

(m3/afio) (m3/afio) (m3/afo) (L/s) Produccion (L/s)
2016 1.346 0 1.346 0,81 0,04 0.85 5,0%
2017 4.647 17.516 22.163 2,24 0,70 2,95 23,8%
2018 4.647 17.516 22.163 2,24 0,70 2,95 23,8%
2019 4.647 17.516 22.163 2,24 0,70 2,95 23,8%
2020 4.647 17.516 22.163 2,24 0,70 2,95 23,8%
2021 4.647 17.516 22.163 2,24 0,70 2,95 23,8%
2022 4.647 17.516 22.163 2,24 0,70 2,95 23,8%
2023 4.647 17.516 22.163 2,24 0,70 2,95 23,8%
2024 4.647 17.516 22.163 2,24 0,70 2,95 23,8%
2025 4.647 17.516 22.163 2,24 0,70 2,95 23,8%
2026 4.647 17.516 22.163 2,24 0,70 2,95 23,8%
2027 4.647 17.516 22.163 2,24 0,70 2.95 23,8%
2028 4.647 17.516 22.163 2,24 0,70 2,95 23,8%
2029 4.647 17.516 22.163 2,24 0,70 2,95 23,8%
2030 4.647 17.516 22.163 2,24 0,70 2,95 23,8%
2031 4.647 17.516 22.163 2,24 0,70 2,95 23,8%
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4.5 PROYECCION DE DEMANDAS DE AGUAS SERVIDAS

La proyeccion de las demandas de aguas servidas para la localidad de Inca de Oro, se
basaran en la demanda adoptada en el Anexo 5, en la informacion entregada por la
empresa en el SIFAC a la SISS, en la cobertura definida por la empresa para el periodo de
estudio y en los caudales de infiltracion y aguas lluvias que pudiesen existir.

Se considerara ademas las demandas de los compromisos por la aplicacion del Art. 52 Bis y
de convenio de tratamiento de riles de ser necesario.

Los caudales de infiltracion se obtendran de los datos estadisticos del sector. Se obtendran
de la diferencia entre los caudales afluentes de las plantas de aguas servidas de esta
localidad y de los datos de facturacion del sector.

4.5.1 Coeficiente de recuperacion.

Segun indica la NCh 1105-2005 “el coeficiente de recuperacion refleja el porcentaje de agua
consumida (potable y de fuentes propias), que se descarga al alcantarillado y depende entre
otros factores, de la estructura urbana del sector, del nivel socio econémico de la poblacion
y del uso que se le da al agua’.

Por lo general el coeficiente de recuperacion esta comprendido entre 0,7 y 1,0.

Debido a lo informado en el estudio “Instalaciéon de Servicios de Alcantarillado, Tratamiento
y Disposicion para la localidad de Inca de Oro” se adopta el coeficiente de recuperacion
para la localidad de Inca de Oro de 0,80.

4.5.2 Caudales de Infiltracion y aguas lluvias

De acuerdo al Informe citado, de fecha de Junio del 2011, Rev. 0 el caudal de infiltracion
estimado para esta localidad es despreciable, por o que no se considera caudal aportante a
las redes de alcantarillado en este sector.

Debido a la condicion geografica y a la baja pluviometria del sector es que se considera
despreciable el caudal de aguas lluvia aportante a las redes de alcantarillado y concuerda
con lo informado en el informe de Ingenieria de Detalle ya citado,

4.5.3 Caudales de disefno de aguas servidas

Segun indica la NCh 1105-2009 los caudales de disefo “se utilizan para el
dimensionamiento de las tuberias del sistema de alcantarillado. Incluyen el caudal maximo
horario de aguas servidas, el caudal de RILES y el de infiltracion”.

El caudal maximo horario (Q max h) de aguas servidas se define como el mayor caudal que
puede escurrir en un determinado periodo del dia. Este caudal se utilizara para determinar
la capacidad del sistema de alcantarillado, calculado para el final del periodo de prevision.

Dependiendo de la cantidad de la poblacion abastecida el Q max h se determina de la
siguiente manera:
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e Para poblaciones de 1000 o mas habitantes se podra utilizar el coeficiente de

Harmon.

e Para poblaciones de menos de 100 habitantes (20 casas), se podra utilizar la tabla
de caudales maximos instantaneos de la Boston Society of Civil Engineering

(B.S.CEE.).

o Para poblaciones comprendidas entre 100 y 1000 habitantes, se interpola entre el
valor entregado por la B.S.C.E para 20 casas, que es 3,6 I/s, y el caudal maximo
horario calculado para 1000 habitantes con el coeficiente de Harmon u otro valor

debidamente justificado.

4.5.4 Estimacion de la Carga Organica

La localidad de Inca de Oro no cuenta con planta de tratamiento de aguas servidas. Para
definir el tipo de tratamiento de aguas servidas se estimo, en el estudio de Ingenieria de
Detalle de Instalaciéon de Servicios de Alcantarillado, Tratamiento y Disposicion de Aguas
Servidas para la localidad de Inca de Oro, REV. 0, que la calidad del afluente sera similar al
observado en la localidad de El Salado, ubicada en la misma comuna. Dicho afluente

presenta un aporte unitario de DBOs de 30 g/h/d.

De acuerdo a los criterios antes descritos, en el siguiente cuadro se presentan las
proyecciones de las demandas de aguas servidas de la localidad de Inca de Oro, para los

clientes dentro del territorio operacional:
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Cuadro N° 4.5
Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas dentro del Territorio Operacional

‘ =
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Inca de Oro
AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS Total
‘o Coeficiente de recuperacion= Q. Q max
AR Poblacion Cobertura Foplacion | Clientes Dotacion 0,80 i incflilt Agf:as n-l'_ne:h:) horario  Carga Proy
o Saneada Servidos ota "
Total T.O. AS AS AS ‘ s ) Q Modelo a Q max IIs Lluv ‘ KgDBOs/dia
m?3/cliente/mes It/hab/dia . " ; It/s Lt/s Lt/s
medio utilizar horario
0 2016 290 0,0% 0 0 0,00 Boston 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
1 2017 288 0,0% 0 0 0,00 Boston 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
2 2018 286 36,0% 103 54 18,9 325 0,31 interpolacion 3,63 0,00 0,00 0,31 3,63 3,1
3 2019 283 54,0% 153 81 18,9 327 0,46 interpolacion 4,24 0,00 0,00 0,46 4,24 4,6
4 2020 281 72,0% 202 108 18,9 330 0,62 interpolacion 4,84 0,00 0,00 0,62 4,84 6,1
5 2021 278 90,0% 250 135 18,87 333 0,77 interpolacion 5,45 0,00 0,00 0,77 5,45 7,5
6 2022 276 90,0% 248 135 18,9 337 0,77 interpolacion 5,44 0,00 0,00 0,77 5,44 74
7 2023 273 90,0% 246 135 18,9 340 0,77 interpolacion 5,44 0,00 0,00 0,77 5,44 74
8 2024 270 90,0% 243 135 18,9 344 0,77 interpolacion 5,43 0,00 0,00 0,77 5,43 7.3
9 2025 267 90,0% 241 135 18,9 347 0,77 interpolacion 5,42 0,00 0,00 0,77 5,42 7,2
10 2026 264 90,0% 238 135 18,9 351 0,77 interpolacion 5,41 0,00 0,00 0,77 5,41 71
11 2027 261 90,0% 235 134 18,9 355 0,77 interpolacion 5,40 0,00 0,00 0,77 5,40 71
12 2028 258 90,0% 233 134 18,9 359 0,77 interpolacion 5,40 0,00 0,00 0,77 5,40 7,0
13 2029 255 90,0% 230 134 19,0 363 0,77 interpolacion 5,39 0,00 0,00 0,77 5,39 6,9
14 2030 252 90,0% 227 134 19,0 368 0,77 interpolacion 5,37 0,00 0,00 0,77 5,37 6,8
15 2031 249 90,0% 224 134 19,0 373 0,77 interpolacion 5,36 0,00 0,00 0,77 5,36 6,7
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5 BALANCE OFERTA DEMANDA

5.1 Introduccion

El balance oferta demanda, de la localidad de Inca do Oro, se realizara siguiendo los
lineamentos de la SISS que entrega en su Guia de Elaboracién de los planes de Desarrollo
de Noviembre del 2009 en su capitulo 4; “Balance Oferta-Demanda”.

Tal como indica la SISS en su documento, el balance oferta demanda se realizara por cada
componente del sistema y consistira en determinar los déficits de la capacidad de las
instalaciones para satisfacer la demanda de la poblacién en el tiempo.

Los déficits se calcularan como la diferencia entre la capacidad de las instalaciones segun la
informacion del catastro existente, la base de infraestructura y la capacidad requerida.

A partir de este balance se definiran las obras requeridas por el sistema, para satisfacer la
demanda en el periodo de andlisis de la empresa, considerando los requerimientos de toda
la normativa técnica vigente al momento de la actualizacion del Plan de Desarrollo.

5.2 BALANCE OFERTA DEMANDA AGUA POTABLE

5.2.1. Derechos de Agua y oferta de aguas subterraneas.

En el siguiente cuadro se presentan los derechos de agua actualmente constituidos de la
localidad de Inca de Oro, a favor de la Empresa ECONSSA S. A., y administrados en
comodato por AGUAS CHANAR S. A.

Cuadro N°5.2.1.1
Derechos de Agua y Capacidad de Fuentes Subterraneas

Inca de Oro

Nombre Sector: Inca de Oro
Etapa: Produccion

Identificacion

Captacién Derechos de Inscripcién en el Conservador
P Agua L/s Fojas, N°, fecha
N° 306 del Conservador de Bienes Raices de Chafaral Fojas 3
Pozo LV-01 6.0 07/08/1996 N°3vta. afio 1986

En el siguiente cuadro se presentan las caracteristicas de la captacién de agua potable de
la localidad de Inca de Oro.

Cuadro N° 5.2.1.2
Caracteristicas y capacidad de la fuente

Inca de Oro

Nombre Sector: Inca de Oro
Etapa: Produccion

Caudal de

Cédigo Nombre Tibo Longitud | Profundidad Diametro Disefio Capacidad Actual de
9 P (m) (m) (mm) (L/s) Produccién (L/s)
201-Lvo1 | Dren Lgﬁ Vegas | pren 137 3,12 250 3,0 2,5
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Cuadro N° 5.2.1.3
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Balance Oferta Demanda Derechos de Agua (Sin Proyecto)
Nombre Sector: Inca de Oro

Etapa: Produccion

Oferta Fuentes | Oferta Fuentes Total Oferta Demanda Déficit
Superficiales Subterraneas Fuentes Maxima (Superavit)

(Is) (IIs) (Is) diaria (I/s) (Us)
2017 0,0 2,50 (%) 2,95 -0,45 2,50
2018 0,0 4,65 (**) 2,95 1,70 4,65
2019 0,0 4,65 2,95 1,70 4,65
2020 0,0 4,65 2,95 1,70 4,65
2021 0,0 4,65 2,95 1,70 4,65
2022 0,0 4,65 2,95 1,70 4,65
2023 0,0 4,65 2,95 1,70 4,65
2024 0,0 4,65 2,95 1,70 4,65
2025 0,0 4,65 2,95 1,70 4,65
2026 0,0 4,65 2,95 1,70 4,65
2027 0,0 4,65 2,95 1,70 4,65
2028 0,0 4,65 2,95 1,70 4,65
2029 0,0 4,65 2,95 1,70 4,65
2030 0,0 4,65 2,95 1,70 4,65
2031 0,0 4,65 2,95 1,70 4,65

(*) Traslado de Derechos de Agua en Tramite que corresponden a 2,5 L/s de los 6,0 I/s segtn resolucion DGA N°306 del 07-08-1986 del sondaje
LVO1, puesto fuera de servicio por el evento aluvional del afio 2015.
(**) Se suma el Traslado de Derechos de Agua en Tramite que corresponden a 2,15 L/s de los 6,0 I/s segun resolucion DGA N°306 del 07-08-

1986 del sondaje LVO1.

5.2.2. Fuentes y Captaciones.

En el cuadro siguiente se consigna el requerimiento de las capacidades actuales y futuras a
nivel de fuente-captacion del sistema productivo del servicio Inca de Oro.

CUADRO N° 5.2.2.1

Balance de Capacidad de Fuentes y Captacion (Situacion sin Proyecto)
Nombre del sector: Inca de Oro

Etapa: Produccion

Captaciones Existentes que  Total Oferta  Demanda Déficit

Abastecen a Sector (L/s) Captaciones Maxima (Superavit)

201-LV-01 ‘ C. (I/s) Diaria (I/s) (I/s)
2016 2,50 0,0 2,50 0,85 1,65
2017 2,50 0,0 2,50 2,95 -0,45
2018 2,50 0,0 2,50 2,95 -0,45
2019 2,50 0,0 2,50 2,95 -0,45
2020 2,50 0,0 2,50 2,95 -0,45
2021 2,50 0,0 2,50 2,95 -0,45
2022 2,50 0,0 2,50 2,95 -0,45
2023 2,50 0,0 2,50 2,95 -0,45
2024 2,50 0,0 2,50 2,95 -0,45
2025 2,50 0,0 2,50 2,95 -0,45
2026 2,50 0,0 2,50 2,95 -0,45
2027 2,50 0,0 2,50 2,95 -0,45
2028 2,50 0,0 2,50 2,95 -0,45
2029 2,50 0,0 2,50 2,95 -0,45
2030 2,50 0,0 2,50 2,95 -0,45
2031 2,50 0,0 2,50 2,95 -0,45
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Bajo la condicién de operacién actual se observa que no existe déficit para cubrir la
demanda de produccién, sin embargo la entrada de la PTOI obliga a poner en servicio el
dren que quedo fuera de operacién (LV02).

Cuadro 5.2.2.2
Balance Oferta - Demanda
Inca de Oro-Con Proyecto
Nombre Sector: Inca de Oro
Etapa: Produccion

Obra Proyectada

Déficit sin . Demanda maxima Balance con
proyecto Designacion Capacidad diaria proyecto
(Us)

2016
2017 -0,45
2018 0,45 Rehabilitacion Dren LV02 2,15 2,95 1,70
2019 -0,45 2,15 2,95 1,70
2020 -0,45 2,15 2,95 1,70
2021 -0,45 2,15 2,95 1,70
2022 -0,45 2,15 2,95 1,70
2023 -0,45 2,15 2,95 1,70
2024 -0,45 2,15 2,95 1,70
2025 -0,45 2,15 2,95 1,70
2026 -0,45 2,15 2,95 1,70
2027 -0,45 2,15 2,95 1,70
2028 -0,45 2,15 2,95 1,70
2029 -0,45 2,15 2,95 1,70
2030 -0,45 2,15 2,95 1,70
2031 -0,45 2,15 2,95 1,70

5.2.3. Tratamiento Agua Potable

Tal como se sefial6 en el capitulo 3, de acuerdo a los analisis periddicos que se realizan en
las fuentes y redes de distribucion de Inca de Oro, estas cumplen en todos sus parametros
con los niveles impuestos por la Norma NCh 409/0f.2005 con la excepcién de la Turbiedad,
Hierro, Manganeso, SDT y Sulfatos.
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CUADRO N° 5.2.3.1

Nombre PTAP: Filtros Inca de Oro
Etapa: Produccion

Demanda maxima

Balance Oferta — Demanda Plantas de Tratamiento
Para Abatir Turbiedad, Fe y Mn — Sin Proyecto

@
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Capacidad de Tratamiento (I/s) Capacidad diaria distribucién  Balance sin
Total (I/s) (*) proyecto

PTAP1  PTAP2 PTAPN (Lls)
2016 3,0 0 0 3,0 0,81 2,19
2017 3,0 0 0 3,0 2,80 0,20
2018 3,0 0 0 3,0 2,80 0,20
2019 3,0 0 0 3,0 2,80 0,20
2020 3,0 0 0 3,0 2,80 0,20
2021 3,0 0 0 3,0 2,80 0,20
2022 3,0 0 0 3,0 2,80 0,20
2023 3,0 0 0 3,0 2,80 0,20
2024 3,0 0 0 3,0 2,80 0,20
2025 3,0 0 0 3,0 2,80 0,20
2026 3,0 0 0 3,0 2,80 0,20
2027 3,0 0 0 3,0 2,80 0,20
2028 3,0 0 0 3,0 2,80 0,20
2029 3,0 0 0 3,0 2,80 0,20
2030 3,0 0 0 3,0 2,80 0,20
2031 3,0 0 0 3,0 2,80 0,20

(*) Incluye Pérdidas PTOI. Ver Cuadro 4.4.4 y Figura 4.3

CUADRO N°5.2.3.2

Para Abatir Sulfatos — Con Proyecto

Nombre PTAP: Osmosis Inversa Inca de Oro
Etapa: Produccion

Balance Oferta — Demanda Plantas de Tratamiento

Demanda maxima

Capacidad de Tratamiento (I/s) Capacidad omanse ext Balance sin
Total (I's) diaria dlstribumon proyecto
PTOI1  PTOI2  PTOIN (s) ()
2016 0,0 0 0 0,0 0,81 (0,81)
2017 2,0 0 0 2,0 1,67 0,33
2018 2,0 0 0 2,0 1,67 0,33
2019 2,0 0 0 2,0 1,67 0,33
2020 2,0 0 0 2,0 1,67 0,33
2021 2,0 0 0 2,0 1,67 0,33
2022 2,0 0 0 2,0 1,67 0,33
2023 2,0 0 0 2,0 1,67 0,33
2024 2,0 0 0 2,0 1,67 0,33
2025 2,0 0 0 2,0 1,67 0,33
2026 2,0 0 0 2,0 1,67 0,33
2027 2,0 0 0 2,0 1,67 0,33
2028 2,0 0 0 2,0 1,67 0,33
2029 2,0 0 0 2,0 1,67 0,33
2030 2,0 0 0 2,0 1,67 0,33
2031 2,0 0 0 2,0 1,67 0,33
(*) Corresponde al caudal efluente de PTOI calculado en cuadro 5.2.3.4. Ver Figura 4.3.
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Las variables de entrada y salida de la operacion de la planta de 10:

CUADRO N°5.2.3.3

Concentraciones de Entrada (mg/L)
Nombre del sector: Inca de Oro
Etapa: Produccion

Contaminantes promedios (mg/L)

Fuente
SDT SO: | cr
Agua Cruda Las Vegas 201-LV-01 2295 1837 120
Efluente Planta de Osmosis Inversa 70 35 20

CUADRO N° 5.2.3.4

Balance de Contaminantes
Caudales Medios (L/s)
Nombre del sector: Inca de Oro
Etapa: Produccion

Caudales Maximos de Distribucion (L/s) ‘ Contaminantes (mg/L)
Agj;“;:‘t’:;e Agua de Mezcla  PTOI Total ‘ SDT SOs
2017 2,24 0,58 1,67 2,24 643 499 46
2018 2,24 0,58 1,67 2,24 643 499 46
2019 2,24 0,58 1,67 2,24 643 499 46
2020 2,24 0,58 1,67 2,24 643 499 46
2021 2,24 0,58 1,67 2,24 643 499 46
2022 2,24 0,58 1,67 2,24 643 499 46
2023 2,24 0,58 1,67 2,24 643 499 46
2024 2,24 0,58 1,67 2,24 643 499 46
2025 2,24 0,58 1,67 2,24 643 499 46
2026 2,24 0,58 1,67 2,24 643 499 46
2027 2,24 0,58 1,67 2,24 643 499 46
2028 2,24 0,58 1,67 2,24 643 499 46
2029 2,24 0,58 1,67 2,24 643 499 46
2030 2,24 0,58 1,67 2,24 643 499 46
2031 2,24 0,58 1,67 2,24 643 499 46
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Tabla 5.2.3.5
Balance Oferta - Demanda Centros de Cloracion
Por Sector Abastecido-Sin Proyecto
Nombre del sector: Inca de Oro
Nombre Centro de Cloracion: Cloracién Inca de Oro
Etapa: Produccion
Capacidad Derpapda Max. Balance sin
Cent_r9 de Diaria Prod. Proyecto
Cloracion (I/s) (I/s)
2016 5,0 0,81 4,19
2017 5,0 2,24 2,76
2018 5,0 2,24 2,76
2019 5,0 2,24 2,76
2020 5,0 2,24 2,76
2021 5,0 2,24 2,76
2022 5,0 2,24 2,76
2023 5,0 2,24 2,76
2024 5,0 2,24 2,76
2025 5,0 2,24 2,76
2026 5,0 2,24 2,76
2027 5,0 2,24 2,76
2028 5,0 2,24 2,76
2029 5,0 2,24 2,76
2030 5,0 2,24 2,76
2031 5,0 2,24 2,76
Tabla 5.2.3.6
Balance Oferta Demanda Centro de Fluoruracion
Por Sector de Abastecimiento-Sin Proyecto
Nombre del sector: Inca de Oro
Nombre Centro de Fluoruracion: Inca de Oro
Etapa: Produccion
Capacidad Centro Demanda .
de Fluoruracién Max. Diaria LD ST
(Us) Prod. (IIs) ' rovecto
2016 5,0 0,81 4,19
2017 5,0 2,24 2,76
2018 5,0 2,24 2,76
2019 5,0 2,24 2,76
2020 5,0 2,24 2,76
2021 5,0 2,24 2,76
2022 5,0 2,24 2,76
2023 5,0 2,24 2,76
2024 5,0 2,24 2,76
2025 5,0 2,24 2,76
2026 5,0 2,24 2,76
2027 5,0 2,24 2,76
2028 5,0 2,24 2,76
2029 5,0 2,24 2,76
2030 5,0 2,24 2,76
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Capacidad Centro Demanda
de Fluoruracion Max. Diaria
(U/s) Prod. (I/s)

2031 5,0 2,24 2,76

Balance sin

Proyecto

5.2.4. Balance Oferta Demanda de Conducciones

CUADRON°5.24
Balance Oferta — Demanda Aduccién Gravitacional
Dren 201-LV1 — Estanque Inca de Oro - Sin Proyecto
Nombre del sector: Inca de Oro
Etapa: Produccion

Capacidad Qwax porteo
(Is)

Com. Abs Tote'll Veg. Deg. Demanda B'alance
. . Capacidad Qmax sin Proy
75M100- o G (IIs) W) | (i) (IIs) (Us)
HDPE 110 e
mm (*)
2016 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 0,85 52
2017 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 2,95 3.1
2018 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 2,95 3.1
2019 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 2,95 3.1
2020 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 2,95 3.1
2021 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 2,95 3.1
2022 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 2,95 3.1
2023 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 2,95 3.1
2024 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 2,95 3.1
2025 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 2,95 3.1
2026 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 2,95 3.1
2027 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 2,95 3.1
2028 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 2,95 3.1
2029 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 2,95 3.1
2030 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 2,95 3.1
2031 6,1 0,0 0,0 6,1 1,2 80 2,95 3.1

(*)Para el célculo de la capacidad se considera la equivalencia hidraulica de cafierias en serie.

5.2.5. Estanque de Distribucién

Una vez que el agua es desinfectada y fluorizada, son llevados a los estanques de
regulacion (3), todos ellos ubicados en el mismo recinto. Desde esta unidad el agua es
conducida a la localidad a través de dos matrices de distribucion de 100 mm cada una.

Tabla 5.2.5
Balance Oferta-Demanda Regulacion
Inca de Oro - Sin Proyecto

Nombre del sector: Inca de Oro
Nombre Estanque: Estanque Inca de Oro N°1, N°2 y Nuevo
Etapa: Distribucion

Poblacion Qmaxdia Volumen (m3) Ca|_3acidad B_alance

Afio distri. existente sin Proy.
(hab) (I/s) Regulacion Incendio Seguridad Total (m3) (m3)
2016 280 0,81 1 115 6 126 600 474
2017 278 2,24 29 115 16 144 600 456
2018 276 2,24 29 115 16 144 600 456
2019 275 2,24 29 115 16 144 600 456
2020 273 2,24 29 115 16 144 600 456
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Capacidad | Balance

Qméx.dia

Poblacién o Volumen (m?3) ene | ciFra

(hab) (Is) Regulacién Incendio Seguridad Total (m3) (m3)
2021 271 2,24 29 115 16 144 600 456
2022 269 2,24 29 115 16 144 600 456
2023 267 2,24 29 115 16 144 600 456
2024 265 2,24 29 115 16 144 600 456
2025 263 2,24 29 115 16 144 600 456
2026 260 2,24 29 115 16 144 600 456
2027 258 2,24 29 115 16 144 600 456
2028 256 2,24 29 115 16 144 600 456
2029 253 2,24 29 115 16 144 600 456
2030 251 2,24 29 115 16 144 600 456
2031 249 2,24 29 115 16 144 600 456

5.2.6. Conducciones de Distribucion

El valor de la demanda Qmax en las siguientes tablas se considera el maximo valor entre
{Qmax Diario+Incendio} y Qmax Horario, de acuerdo con la NCh691:2015

Tabla 5.2.6
Balance Oferta-Demanda
Conducciones Distribucion — Sin Proyecto
Nombre Sector: Inca de Oro

Etapa: Distribucion

Capacidad Qwax porteo Demanda
(Vs) fete) . . MAX(Qméx | B jance sin
Capacidad Horario;Qmax
Cem. Asb. HDPE. S (ls) m dia + Proy (I/s)
100 mm 110 mm Incendio) I/s)
2016 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 16,81 1,3
2017 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 18,24 1,4
2018 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 18,24 1,4
2019 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 18,24 1,4
2020 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 18,24 1,4
2021 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 18,24 1,4
2022 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 18,24 1,4
2023 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 18,24 1,4
2024 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 18,24 1,4
2025 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 18,24 1,4
2026 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 18,24 1,4
2027 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 18,24 1,4
2028 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 18,24 1,4
2029 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 18,24 1,4
2030 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 18,24 1,4
2031 9,5 9,5 0,0 19,0 1,4 129 18,24 1,4

5.2.7. Verificacion Hidraulica Sistema de Distribucion.

La modelacién hidraulica de las redes se verifica para la situacion de demanda
correspondiente al afio 5 (2016), para los siguientes escenarios, requeridos en la Norma
NCh 691:2015;
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o Caudal maximo horario, con una presion de servicio de la tuberia de
15 mca, excluyendo el arranque (10 mca después de la segunda
llave de paso del medidor).

o Caudal maximo diario + Q incendio, con una presion minima de
servicio en la tuberia de 5 mca.

o Ademas se verificd la red para la presion estatica comprobando que
ningun modulo esté sobre los 70 mca.

e

La simulaciéon se realizd con el programa computacional WATERCAD 6.0, que permite
verificar, basandose en la topografia y distribucién de consumos en la localidad, el
funcionamiento de la red de distribucién principal o basica.

De acuerdo a la informacion obtenida a partir de la modelacién efectuada en el Anexo N°6
toda la red cumple con los requisitos de funcionamiento antes descritos.

Tabla 5.2.7.1
Balance Oferta-Demanda Red de Distribucion
Sin Proyecto
Nombre Sector: Inca de Oro
Etapa. Distribucion

Presiones Bajo norma afio 5 Presiones sobre norma ano 5

Sector o Valor

Cuartel Nodo Presion

‘s ‘. Valor
Valor Presion Valor Presion Pr:s?én
o Dinamica [\ oYe [o) Estatica A
Estatica Dinamica
m.c.a m.c.a
m.c.a m.c.a

No existen presiones fuera de norma No existen presiones fuera de norma
012 No existen presiones fuera de norma No existen presiones fuera de norma

Tabla 5.2.7.2
Balance Oferta-Demanda Red de Distribucion
Sin Proyecto
Nombre Sector: Inca de Oro
Etapa: Distribucion
Sector de la Red con Presiones Fuera de Norma
(Obtenidas del Analisis Hidraulico de la Red)
Presion
Dinamica
m.c.a.

Identificacion del Nodo Presién Estatica
(N°, Ubicacion) m.c.a.

2016 No existen presiones fuera de norma
2021 No existen presiones fuera de norma
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5.3 BALANCE OFERTA DEMANDA SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS.

La localidad de Inca de Oro no dispone de sistemas de alcantarillado publico, sus aguas
servidas son evacuadas a través de sistemas particulares de fosas sépticas y pozos

absorbentes.

Al respecto, en el afio 2011 se realiz6 el estudio “Instalacion de Servicios de Alcantarillado,
Tratamiento y Disposicion para la Localidad de Inca de Oro”, cuyas obras estan siendo
ejecutadas, de esta manera el sistema de recoleccién, tratamiento y disposicién de las
aguas servidas de Inca de Oro entrara en operacion a principios del 2018.

Los balances se haran considerando las ofertas del estudio ya mencionado.

5.3.1. Conduccion de Recoleccion de Aguas Servidas.

Tabla 5.3.1
Balance Oferta — Demanda Conduccién a PEAS PTAS
Con Proyecto

Nombre Sector Inca de Oro

Etapa: Recoleccion (Emisario a PEAS PTAS

Capacidad Qwax porteo

(Vs) Ca;:(t:?:iad Veq. mis Demanda | Balance sin
PVC s Qmax /s Proy lis
200 mm Cond:2 Conds
2016 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 0,00 45,2
2017 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 0,00 45,2
2018 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 3,63 41,6
2019 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 4,24 41,0
2020 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 4,84 40,4
2021 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 5,45 39,8
2022 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 5,44 39,8
2023 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 5,44 39,8
2024 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 5,43 39,8
2025 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 5,42 39,8
2026 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 5,41 39,8
2027 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 5,40 39,8
2028 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 5,40 39,8
2029 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 5,39 39,8
2030 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 5,37 39,9
2031 45,2 0,0 0,0 45,2 2,2 185 5,36 39,9

5.3.2. Balance Oferta-Demanda de Recoleccion.

Tabla 5.3.2

Balance Oferta Demanda red de Alcantarillado
Caiierias con déficit de Porteo
Identificacion de la Oferta de porteo Demanda Maxima S
Déficit
(V/s)

Canieria (diametro, (I/s) A.S.

2016

longitud y Ubicacién H=0,7 D (I/s)
A lo largo del periodo no se presentan problemas en la capacidad de los colectores disefiados

2021

A lo largo del periodo no se presentan problemas en la capacidad de los colectores disefiados
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5.3.3. Balance Oferta-Demanda de Disposicion.
5.3.3.1. Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.

Tabla 5.3.3.1.a
Balance Oferta-Demanda Tratamiento Preliminar.

Con Proyecto
Nombre Sector: Inca de Oro
Nombre PTAS: Lombrifiltro Inca de Oro
Tratamiento preliminar
Capacidad

(Q max. hor Q max hor. Proy. Balance sin Proyecto
Disefio) (/s) (/s)
(Uis)
2016 5,7 0,00 5,70
2017 57 0,00 5,70
2018 57 3,63 2,07
2019 57 4,24 1,46
2020 57 4,84 0,86
2021 57 5,45 0,25
2022 57 5,44 0,26
2023 5,7 5,44 0,26
2024 5,7 5,43 0,27
2025 5,7 5,42 0,28
2026 5,7 5,41 0,29
2027 5,7 5,40 0,30
2028 5,7 5,40 0,30
2029 5,7 5,39 0,31
2030 5,7 5,37 0,33
2031 5,7 5,36 0,34
Tabla 5.3.3.1.b

Balance Oferta- Demandad Capacidad Hidraulica.
Con Proyecto

Nombre Sector: Inca de Oro
Nombre PTAS: Lombrifiltro Inca de Oro
Capacidad Hidraulica

@
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Capacidafi Hi.dré_ulica Dem-anda Hidraulica Balance Sin Proyecto
(Q medio diseiio) (Q medio Total Proyectado (Ils)
(Vs) (5}

2016 0,90 0,00 0,90
2017 0,90 0,00 0,90
2018 0,90 0,31 0,59
2019 0,90 0,46 0,44
2020 0,90 0,62 0,28
2021 0,90 0,77 0,13
2022 0,90 0,77 0,13
2023 0,90 0,77 0,13
2024 0,90 0,77 0,13
2025 0,90 0,77 0,13
2026 0,90 0,77 0,13
2027 0,90 0,77 0,13
2028 0,90 0,77 0,13
2029 0,90 0,77 0,13
2030 0,90 0,77 0,13
2031 0,90 0,77 0,13
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Tabla 5.3.3.1.c
Balance Oferta — Demanda Capacidad Carga Organica

Con Proyecto
Nombre Sector: Inca de Oro
Nombre PTAS: Lombrifiltro Inca de Oro
Tratamiento Biolégico

Capacidad Carga Demanda Carga Balance Carga
(carga disefo) (carga Proy) Sin Proyecto
(kgDBOs/dia) (kgDBOs/dia) (kgDBO5/dia)
2016 12,9 0,0 12,9
2017 12,9 0,0 12,9
2018 12,9 3,1 9,8
2019 12,9 4,6 8,3
2020 12,9 6,1 6,8
2021 12,9 75 54
2022 12,9 7.4 55
2023 12,9 7.4 55
2024 12,9 73 5,6
2025 12,9 7.2 57
2026 12,9 7.1 5,8
2027 12,9 71 5,8
2028 12,9 7,0 5,9
2029 12,9 6,9 6,0
2030 12,9 6,8 6,1
2031 12,9 6,7 6,2

Cuadro 5.3.3.1.d
Balance Oferta Demanda Desinfeccion

Con Proyecto
Nombre Sector: Inca de Oro
Nombre PTAS: Lombrifiltro Inca de Oro
Desinfeccion

(caﬁ:gitr:ri\:i?mo (cagggl‘ar:g:. h. ZElEmee ziz)Proyecto
diseno) (I/s) proyectado) (I/s)
2016 5,70 0,00 5,70
2017 5,70 0,00 5,70
2018 5,70 3,63 2,07
2019 5,70 4,24 1,46
2020 5,70 4,84 0,86
2021 5,70 5,45 0,25
2022 5,70 5,44 0,26
2023 5,70 5,44 0,26
2024 5,70 5,43 0,27
2025 5,70 5,42 0,28
2026 5,70 5,41 0,29
2027 5,70 5,40 0,30
2028 5,70 5,40 0,30
2029 5,70 5,39 0,31
2030 5,70 5,37 0,33
2031 5,70 5,36 0,34

Con respecto al cuadro de balance de produccion de lodos, este no aplica, ya que un
lombrifiltro no los genera.
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5.3.3.2. Conduccion de Disposicion de Aguas Servidas.

Tabla 5.3.3.2
Balance Oferta — Demanda Descarga PTAS Inca de Oro
Con Proyecto
Nombre Sector: Inca de Oro (Descarga PTAS)
Etapa: Disposicién

Capacidad Qax porteo

(vs) Ca;:::?:iad Veq. mis Demanda Balance sin
PVC 200 Ils Qmax s Proy l/s

Cond2  Cond:
2016 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 0,00 14,8
2017 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 0,00 14,8
2018 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 3,63 11,1
2019 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 4,24 10,5
2020 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 4,84 9,9
2021 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 5,45 9,3
2022 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 5,44 9,3
2023 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 5,44 9,3
2024 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 5,43 9,3
2025 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 5,42 9,3
2026 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 5,41 9,3
2027 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 5,40 9,4
2028 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 5,40 9,4
2029 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 5,39 9,4
2030 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 5,37 9,4
2031 14,8 0,0 0,0 14,8 0,7 185 5,36 9,4

5.3.3.3. Plantas Elevadoras e Impulsiones de Disposicion de Aguas Servidas.

Tabla 5.3.3.3.a
Balance Oferta — Demanda

Plantas Elevadoras de Disposicion e Impulsion Asociada — Con Proyecto
Nombre Sector: Inca de Oro
Nombre Planta Elevadora: PEAS Cabecera PTAS
Etapa: Disposicion

Impulsion Asociada

mumnnq'

Longitud D (mm) Hg Qmax

(m) ) (m) (tis)

2016 35,0 49,3 1,6 0,00 1,6

2017 35,0 49,3 1,6 0,00 1,6

2018 35,0 49,3 1,6 3,63 4,2

2019 35,0 493 1,6 4,24 5.1

2020 35,0 49,3 1,6 4,84 6,0

2021 35,0 493 1,6 5,45 71

2022 35,0 493 1,6 544 71

2023 35,0 49,3 1,6 5,44 7,1

2024 35,0 49,3 1,6 5,43 7.1

2025 35,0 49,3 1,6 5,42 7.1

2026 35,0 49,3 1,6 5,41 7.1

2027 35,0 49,3 1,6 5,40 71

2028 35,0 49,3 1,6 5,40 7,0

2029 35,0 49,3 1,6 5,39 7,0

2030 35,0 49,3 1,6 5,37 7,0

2031 35,0 49,3 1,6 5,36 7,0
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(*) El diametro considerado corresponde al didmetro equivalente entre 50 y 75
mm de tuberia de PVC dispuestas en serie.

Tabla 5.3.3.3.b

Balance Oferta-Demanda Plantas Elevadoras de Disposicion — Con Proyecto
Nombre Planta Elevadora: PEAS Cabecera PTAS.
Etapa: Disposicion

Oferta de Capacidad Oferta

Balance

Planta Elevadora Conduccién Demanda de Capacidad Balance PE Sin proyecto gi?]n;‘rl;;t::tg
max .
thrario H(enl:e)v IIs Qmaz(L;\sc;rarlo Helev (m) Q (I/s) H (?1'1 c;v. IIs
(L/s)

2016 5,7 22,5 57 0,00 1,6 5,70 20,9 57
2017 57 22,5 5,7 0,00 1,6 5,70 20,9 57
2018 5,7 22,5 5,7 3,63 4,2 2,07 18,3 2,1
2019 57 22,5 5,7 4,24 5,1 1,46 17,4 1,5
2020 5,7 22,5 5,7 4,84 6,0 0,86 16,5 0,9
2021 5,7 22,5 5,7 5,45 7.1 0,25 15,4 0,3
2022 57 22,5 5,7 5,44 7,1 0,26 15,4 0,3
2023 57 22,5 57 5,44 7,1 0,26 15,4 0,3
2024 5,7 22,5 57 5,43 7,1 0,27 15,4 0,3
2025 5,7 22,5 5,7 5,42 7,1 0,28 15,4 0,3
2026 57 22,5 57 5,41 7.1 0,29 15,4 0,3
2027 5,7 22,5 5,7 5,40 7,1 0,30 15,4 0,3
2028 5,7 22,5 5,7 5,40 7,0 0,30 15,5 0,3
2029 5,7 22,5 5,7 5,39 7,0 0,31 15,5 0,3
2030 5,7 22,5 5,7 5,37 7,0 0,33 15,5 0,3
2031 5,7 22,5 57 5,36 7,0 0,34 15,5 0,3
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5.3.4. Esquema Futuro de saneamiento del Sistema de Aguas Servidas.

INCA DE ORO
4 ESQUEMA OBRAS FUTURAS AGUAS SERVIDAS

aguas chanar

Red de recoleccion ETAPA DE RECOLECCION
Etapa Recoleccion
Cadigo 90101
ACTUALIZACION PLANES DE DESARROLLO Romire Recol.Inca s Oro
2015-2030 Longiud
Pob. saneda
SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS QmedioAs X
INCA DE ORO Qubting: w5dr i
ESQUEMA DE INFRAESTRUCTURA OBRAS FUTURAS
S Emisario
Elapa Recalection
Codiga 116101
UJHHER&SAN Nombre EmisarioaPTAS
SRR SA Tipodeoperacién = Acueducto
= = m A mm)
Material PVC CLASE |
Longitud 322 m)
Prof. media 16 (m)
Tipo terrena il
Nepa 0
Pob sancada B8 fhab)
e s | | TDE |
[ e e ==
T, ™ wwomn . ETAPA DE DISPOSICION
Grupo electrogeno Planta elevadora
Cadigo 160101 E':dﬂ‘so Dlepesitn
VT\awhvc - Generador PEAS Nombre PEAS. Inca de Oro
v = = i - ;
Capacidad 30 (VA UTW“S = “597“ Hz;
I = - gy - 4
el Al geamética = 15 m
All. manomelrica = 18 (m)
= 106 (m3)
1 N° de bombas = 1
Impulsién a PTAS N bormbasresena = 1 (un}
Eiepa Dispascin il ke
St clemelria =
Nombre P.EAS Disposicion
Tipo de operacién = Impulsion
Diametro. 4 75-50  (mm)
Mterl = PiCCs
Longitud = 3 (m)
Prof. media » 1 (m)
Tipofereno —
= 0
Emisario de descarga Sistema de tratamiento AS
Etapa Disposicion + Codiga 120101
Cédigo 115101 i Nombre LOMBRIFILTRO
Nombre Emisario de descarga o Ep————
Tipa de operacion Acueduclo QmedioAS 080 (lis}
Dismetro mim} Qméx dario AS 135 {is)
Iaterial PVC C-6/ACERO T
im

Prof media 165 {m)
Tigo temena il
Napa [ 2]

CENTRO DE CLORACION

T
- un-aE i 3
. diario 35 [i3]
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6. SOLUCION DEFINIDA POR LA EMPRESA.

Durante el periodo de prevision se contemplan algunas acciones en las diferentes etapas de
prestacion del servicio, para asegurar la correcta continuidad de las prestaciones sanitarias.
Estas obras han sido definidas de acuerdo al catastro actualizado de la infraestructura,
donde se ha considerado el estado de uso de esta. Ademas, en los balances oferta-
demanda, se han determinado los casos que presente déficit en el periodo de prevision.

A continuacion, en los cuadros siguientes se presenta un resumen de las obras planificadas,
para atender el déficit detectados en el Capitulo N° 5.

CUADRO N° 6.1

RESUMEN DE OBRAS PLANIFICADAS

ETAPA DE PRODUCCION

ANO DE PUESTA
ETAPA OBRA DESIGNACION EN OPERACION OBSERVACIONES
Obra 1 'll_'{/aos1lado de Derechos de Agua 2,5 L/s a Dren 201- 2017
Produccién
Obra 3 | Reposicién captacion La Vega Baja (LV02) 2018
CUADRO N° 6.2
RESUMEN DE OBRAS PLANIFICADAS
ETAPA DE DISTRIBUCION
ANO DE PUESTA
ETAPA OBRA DESIGNACION EN OPERACION OBSERVACIONES
Distribucion | Obra 1 | Acuartelamiento red de distribucion sector 8010102 2018
CUADRO N° 6.3
RESUMEN DE OBRAS PLANIFICADAS
ETAPA DE RECOLECCION
ANO DE PUESTA
ETAPA OBRA DESIGNACION EN OPERACION OBSERVACIONES
Recoleccion | Obra 1 | Instalacion servicio de alcantarillado Inca de Oro (*) 2018

(*)Estas obras ejecutadas por la I.M. de Diego de Almagro aun no son entregadas a Aguas Chafar para

operacion
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CUADRO N° 6.4
RESUMEN DE OBRAS PLANIFICADAS
ETAPA DE DISPOSICION

a)

aguascharicr

" ANO DE PUESTA
ETAPA OBRA DESIGNACION EN OPERACION OBSERVACIONES
Disposicién | Obra1 Instalacién_ servicio de tratam*iento y disposicién 2018
aguas servidas en Inca de Oro (*)

(*) Estas obras ejecutadas por la |.M. de Diego de Almagro ain no son entregadas a Aguas Chafiar para operacion

7. PROGRAMA DE INVERSIONES.

Las inversiones requeridas para la concesion sanitaria de Inca de Oro se definieron de
acuerdo a los requerimientos presentados en el Capitulo 5 del presente informes, con
ordenes de magnitud para proyectos definidos a nivel de FEL-1.

De acuerdo a la solucion de abastecimiento seleccionada para la ampliacion del area de
concesion, se proyectan las obras de acuerdo a los balances presentados y que
corresponden a los montos imputables al presente estudio, de tal forma de garantizar el
abastecimiento de agua potable y el saneamiento de las aguas servidas. En el Cuadro N°
7.1.- siguiente, se muestran las obras necesarias con los costos totales asociados.

Los valores son expresados en Unidad de Fomento (UF) sin el impuesto IVA.
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CUADRO N° 7.1
CRONOGRAMA DE INVERSIONES POR ETAPA (UF s/IVA).

Obra MONTO DE INVERSIONES ANUALES (UF S/IVA)
Designacién 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 °otal(UP)
Traslado de Derechos de Agua 2,5 L/s a Dren 201- 50 50
Produccion | LVO1
Reposicidn captacion La Vega Baja (LV02) 1.500 1.500
TOTAL ETAPA PRODUCCION 1.550 1.550
Distribucién | Acuartelamiento red de distribucion sector 8010102 50 50
TOTAL ETAPA DISTRIBUCION 50 50
. Instalacioén servicio de alcantarillado
Recoleccion
- Obras (¥)
TOTAL ETAPA RECOLECCION
. . Instalacion servicio de tratamiento y disposicion
Disposicion
- Obras (¥)
TOTAL ETAPA DISPOSICION
TOTAL GENERAL 1.600 1.600

(*) Estas obras ejecutadas por la |.M. de Diego de Almagro ain no son entregadas a Aguas Chafiar para operacion

GERENTE GENERAL
AGUAS CHANAR
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8 CRONOGRAMA DE OBRAS

En este capitulo se presenta el Cronograma Base que -comprende un periodo de 15 afios y
se ha elaborado segun el formato presente en la Guia. En él se han incluido todas las obras
resultantes del Balance Oferta — Demanda de la infraestructura, desarrollada en el capitulo
5 y las obras de reposicién propuestas de acuerdo a su estado.

El Cronograma Base debe ser consistente con el Programa de Inversiones, por lo tanto las
4 primeras columnas de estos cuadros son idénticas. En el Cronograma Base se ha
indicado el afio de inicio y término de la obra. La puesta en operacion de las obras sera el 1°
de enero del afio siguiente al afio de término puesto que las obras necesariamente deberan
estar operativas al inicio del afio en que se determiné el déficit segun el balance.

Tabla 8.1
Cronograma Base

MONTO DE

INVERSIONES
ANUALES (UF Ao Aio
Obra S/IVA) Inicio termino
Designacion el (U7
Traslado de Derechos de Agua 2,5 L/s a Dren 201-
Produccion | LVO01 EC 2017 2017
Reposicién captacion La Vega Baja (LV02) 1.500 2017 2017
TOTAL ETAPA PRODUCCION 1.550
Distribucién | Acuartelamiento red de distribucion sector 8010102 50 2017 2017
TOTAL ETAPA DISTRIBUCION 50

Instalacion servicio de alcantarillado
- Obras (*) 2015 2017
TOTAL ETAPA RECOLECCION

Recoleccion

Instalacién servicio de tratamiento y disposicion

- Obras (*) 2015 2017
TOTAL ETAPA DISPOSICION
TOTAL GENERAL 1.600
(*) Estas obras ejecutadas por la I.M. de Diego de Almagro ain no son entregadas a Aguas Chafiar para operacion

Disposicion

GERENTE GENERAL
AGUAS CHANAR S.A
Copiap0o, Noviembre 2017
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